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Paluusuuntaisen yhteyden muodostaminen langallisessa ver- 
kossa 

Keksinndn kohteena on tietoliikennejarjestelma, joka kasittaa yh- 
teislahetyspalveluiden (broadcast) ja tilauspalveluiden valittamiseen tarkoitetut 
laajakaistaisen langallisen verkon ja kapeakaistaisemman langallisen verkon 
seka naiden valisen verkkosovittimen, joka kapeakaistaisempi langallinen 
verkko on jarjestetty valittamaan mainittuja palveluja ainakin yhdelle paate- 
laitteelle. 

Lahivuosina otetaan kayttodn uusia digitaalisia broadcast-verkkoja 
radio- ja televisiolahetysten valittamiseksi. Kyseisia verkkoja ovat mm. digitaa- 
linen radioverkko DAB (Digital Audio Broadcasting) ja digitaalinen televisio- 
verkko DVB (Digital Video Broadcasting). DAB- ja DVB-verkot kasittavat myos 
kaksisuuntaisia, vuorovaikutteisia palveluita, jotka mahdollistavat esimerkiksi 
maksullisten palveluiden tilaamisen tai palveluun liittyvan palautetiedon lahet- 
tamisen verkon paatelaitteelta kasin. Tallaisia interaktiivisia palveluita ovat 
esimerkiksi sahkoinen kaupankaynti, erilaiset pelit ja video-on-demand - 
palvelut. Tama edellyttaa sita, etta paatelaite kasittaa myos valineet paluu- 
suuntaisen eli verkkoon suuntautuvan lahetyksen suorittamiseksi. Talloin 
paatelaite on tyypillisesti kytketty langallisesti johonkin kiinteaan verkkoon 
kuten yleiseen puhelinverkkoon (PSTN, Public Switched Telephone Network)! 
josta on jarjestetty edelleen yhteys DAB- tai DVB-verkkoon. 

Naiden digitaalisten broadcast-verkkojen palveluita voidaan valittaa 
myos kaapeliverkkojen valityksella, jolloin vuorovaikutteisten palveluiden pa- 
luusuuntaiset lahetykset voidaan jarjestaa suoritettavaksi kaapeliverkon ja 
paatelaitteen valiin kytkettavalla, kaapelimodeemin kasittavalla kotipaatteella, 
joka vol olla esimerkiksi ns. Set-Top Box (STB). STB-laitteen avulla voidaan 
nykyisten analogisten TV- ja radiovastaanottimien avulla vastaanottaa digitaa- 
lisia broadcast-lahetyksia tai Internet-palveluita. Paatelaite voi myos olla integ- 
roitu tietokoneeseen esimerkiksi erilaisten PC-vastaanottokorttien avulla. Kaa- 
peliverkosta, joka on toteutettu valokuidun ja koaksiaalikaapelin yhdistelmana 
(HFC, Hybrid Fiber Coax), ohjelmapalvelut tuodaan verkon headend- 
laitteistolta tyypillisesti optista kuitua pitkin, esimerkiksi ATM-siirtotekniikkaa 
(Asynchronous Transfer Mode) hyddyntaen, interaktiiviselle verkkosovittimelle 
(INA, Interactive Network Adapter), josta ohjelmapalvelut siirretaan edelleen 
pienemman alueen, kuten kerrostalon tai usean omakoti- tai rivitalon, kasitta- 
vaan kaapeliverkkoon. Interaktiivisen verkkosovittimen INA tehtavana on ATM- 
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tekniikan mukaisen protokollan sovitus paatelaitteelle, kuten STB: lie, sopivaksi 
mydtasuuntaisesti ja vastakkaissuuntainen sovitus paatelaitteilta tulevien pa- 
luusuuntaisten lahetysten valittamiseksi ATM-verkon kautta palveluntarjoajille. 
Pienemman alueen kaapeliverkot, kuten kerrostalojen yhteisantennikaapeloin- 
5 nit, on tyypillisesti tehty koaksiaalikaapeliverkkona joko puu- tai tahtiverkkona, 
jotka sopivat melko hyvin yksisuuntaiseen tiedonsiirtoon, vaikka koaksiaali- 
kaapeliverkoissa signaalin vaimentuminen on voimakasta ja signaali on myds 
altis ulkopuolisille radiohairioille. 

Ongelmana edella kuvatussa jarjestelyssa on kaksisuuntaisten la- 

10 hetysten jarjestaminen edella mainituissa pienemman alueen kaapeliverkois- 
sa. Paluusuuntaisten lahetysten lisaaminen esimerkiksi kerrostalon yhteisan- 
tennijarjestelmaan kasvattaa verkon kohinaa ja ns. RF-ingress hairidta, mika 
kaventaa paluusuuntaan kaytettavaa kaistanleveytta. Verkkosovittimelta INA 
palveluntarjoajiin, siis headend-laitteistoon, pain on kaytdssa laajakaistainen; 

15 tyypillisesti optinen kuituverkko, jossa paluusuuntaiset lahetykset eivat aiheuta 
vastaavia ongelmia. Taten paluusuuntaisten lahetysten pullonkaula on juuri 
paikalliset kapeakaistaiset koaksiaalikaapeliverkot. 

Taman keksinnon tarkoituksena on luoda tietoliikennejarjestelma, 
jolla edella kuvatut haitat valtetaan. 

20 Keksinnon mukaiselle jarjestelmalle on tunnusomaista, etta 

verkkosovitin on jarjestetty toiminnalliseen yhteyteen langattoman 
tietoliikenneverkon tukiaseman kanssa, 

paatelaite on jarjestetty toiminnalliseen yhteyteen langattoman tie- 
toliikenneverkon lahetin-vastaanottimen kanssa ja 
25 tiedonsiirto paatelaitteelta laajakaistaiseen langalliseen verkkoon on 

jarjestetty suoritettavaksi mainitun langattoman tietoliikenneverkon kautta 
verkkosovittimelle. 

Keksinnon olennainen ajatus on, etta laajakaistaisen ja kapeakais- 
taisen langallisten verkkojen valissa olevan verkkosovittimen yhteyteen liite- 

30 taan langaton tukiasema ja kapeakaistaisen verkon paatelaitteet varustetaan 
tukiaseman kanssa yhteensopivilla langattomilla lahettimilla, jolloin kapea- 
kaistaisen verkon paluusuuntaiset lahetykset voidaan suorittaa langattomasti. 
Edelleen keksinnon ajatuksena on, etta langattoman paluusuuntaisen yhtey- 
den muodostamiseksi tarvittavat signalointiparametrit muodostetaan verkko- 

35 sovittimessa, josta ne valitetaan paatelaitteille kapeakaistaisen langallisen 
verkon valityksella palvelulahetteisiin multipleksattuna. Keksinnon eraan edul- 
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lisen suoritusmuodon mukaan mainitut signalointiparametrit voidaan muodos- 
taa myos headend-laitteistoon yhteydessa olevassa verkonhallintalaitteessa. 
Keksinnon eraan edullisen sovellusmuodon ajatuksena on, etta paatelaite voi 
toimia langattoman, tyypillisesti kotiymparistoon tarkoitetun multimediaverkon 
5 palvelimena. Viela keksinnon eraan edullisen sovellusmuodon ajatuksena on 
etta mainitun multimediaverkon liikennekanavien signalointiparametrit muo- 
dostetaan verkkosovittimessa, josta ne valitetaan paatelaitteille kapeakaistai- 
sen langallisen verkon valityksella palvelulahetteisiin multipleksattuna. 

Keksinnolla saavutetaan huomattavia etuja. Paatelaitteiden ja verk- 

10 kosovittimen langattoman paluusuuntaisen yhteyden avulla kapeakaistainen 
paikallinen kaapeliverkko voidaan varata vain myotasuuntaisille lahetyksille, 
jolloin paluusuuntaisten lahetysten aiheuttamia, kaistanleveytta kaventavia 
hairioita ei synny. Edelleen keksinnon etuna on, etta kontrolloimalla kaytettavia 
langattomia radioyhteyksia verkkosovittimelta tai muulta hallintalaitteelta kasin, 

15 voidaan koko paikallisen kapeakaistaisen kaapeliverkon kasittamien paate- 
laitteiden radioyhteydet hallinnoida keskitetysti siten, ettei hairioita paase syn- 
tymaan. Viela etuna on, etta langattoman paluusuuntaisen yhteyden muo- 
dostamiseksi voidaan kayttaa esimerkiksi tunnetun tekniikan mukaisia langat- 
toman lahiverkon komponentteja. KeksinnSn eraan edullisen sovellusmuodon 

20 etuna on lisaksi se, etta myos kotiymparistoon tarkoitetun multimediaverkon 
langattomat signalointiparametrit voidaan hallinnoida keskitetysti verkkosovit- 
timelta. Edelleen sovellusmuodon etuna on, etta mainitun kaltainen multimedi- 
averkko voidaan tarvittaessa pystyttaa nopeasti esimerkiksi toimistoon tai 
messuille. 

25 Keksintoa selostetaan seuraavassa tarkemmin viitaten oheiseen pii- 

rustukseen, jossa 

kuvio 1 esittaa keksinnon mukaista tietoliikennejarjestelmaa lan- 
gattoman paluusuuntaisen yhteyden muodostamiseksi. 

Kuviossa 1 kaapeliverkon ohjelmapalvelut ja muut palvelut tuodaan 

30 headend-laitteistolta HFC-verkon laajakaistaisen tiedonsiirron mahdollistavaa 
valokuitua pitkin interaktiivisen verkkosovittimen INA kautta kapeakaistaisem- 
paan paikalliseen kaapeliverkkoon (LCN, Local Cable Network), joka on tyypil- 
lisesti toteutettu koaksiaalikaapeliverkkona. Myotasuuntainen ohjelmatarjonta 
siirretaan edelleen paatelaitteille tyypillisesti joko puu- tai tahtiverkkona toteu- 

35 tetun paikallisen kaapeliverkon LCN kautta. Keksinnon mukaisesti paikallisen 
kaapeliverkon LCN yhteyteen on liitetty langattoman verkon tukiasema BTS. 
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Tukiasema BTS voi eduliisesti olla langatonta lahiverkkoteknologiaa hyodyn- 
tava, laajakaistaiseen (esim. 2,4 GHz) hajaspektritekniikkaan perustuva tuki- 
asema. Tukiasema BTS voidaan toteuttaa interaktiivisen verkkosovittimen INA 
yhteyteen tai se voi olla tahan langaliisessa yhteydessa sijaiten eduliisesti pai- 

5 kallisen kaapeliverkon LCN keskeisella paikalla. Myos paikallisen kaapeliver- 
kon LCN paatelaitteet T1, T2, T3 on varustettu langattomilla lahetin- 
vastaanottimilla W, jotka soveltavat samaa siirtotekniikkaa kuin mainittu tuki- 
asema ja pystyvat muodostamaan langattoman yhteyden tukiasemaan BTS. 
Paatelaitteiden T lukumaara voi luonnollisesti vaihdella suurestikin. 

10 Keksinnon mukaisesti kaapeliverkon LCN vaiityksella paatelaitteille 

T1, T2, T3 jaetaan signalointiparametrit, joiden avulla paatelaitteet niihin liitet- 
tyjen langattomien lahettimien W avulia voivat muodostaa paluusuuntaisen 
yhteyden tukiasemaan BTS ja siita edelleen interaktiivisen verkkosovittimen 
INA kautta palveluntarjoajiin. Paatelaitteet T1, T2, T3 on eduliisesti identifioitu 

15 tunnistetiedoilla, joiden perusteella signalointiparametrit voidaan reitittaa oi- 
kean verkkosovittimen kautta oikealle paatelaitteelle. Tunnistetiedot ovat edul- 
iisesti samat, joita kaytetaan tilaajakohtaisissa yhteislahetyspalveluissa paa- 
telaitteen tunnistetietona. Signalointiparametrien hallinta voidaan suorittaa joko 
interaktiivisessa verkkosovittimessa INA tai keskitetysti headend-laitteiston 

20 yhteydessa olevassa verkonhallintalaitteessa (NC, Network Controller). Ver- 
konhallintalaitteen NC yhteydessa tapahtuvassa signalointiparametrien muo- 
dostamisessa verkkosovitin INA on eduliisesti ATM-verkon kautta yhteydessa 
verkonhallintalaitteeseen NC, joka maarittaa mainitut parametriarvot, jotka 
headend-laitteisto edelleen multipleksaa paatelaitteen tunnistetietojen kanssa 

25 yhteislahetyspalveluun. Paatekohtaiset signalointiparametrien arvot voidaan 
multipleksata headend-laitteistossa eduliisesti DVB-standardin mukaiseen yh- 
teislahetyspalveluun, joka viedaan edelleen verkkosovittimelle INA, joka so- 
vittaa yhteislahetyspalvelun ja siihen liitetyt paatelaitteen tunniste- ja signa- 
lointiparametritiedot paatelaitteiden ymmartamaan multipleksattuun muotoon, 

30 kuten DVB-C (DVB-Cable) multipleksiksi. Hajaspektritekniikassa kaikki lahe- 
tettavat signaalit levitetaan koko kaytettavalle taajuuskaistalle ja signaalit ero- 
tetaan toisistaan eduliisesti erilaisten koodien avulla. Jos langattomiin paluula- 
hetyksiin kaytetaan hajaspektritekniikkaa, kasittavat mainitut signalointipara- 
metrit ainakin kaytettavan signalointikanavan seka eduliisesti kaytettavien lii- 

35 kennekanavien toisistaan erottamiseksi tarkoitetut koodit. 
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Eri paikallisten kaapeliverkkojen LCN tukiasemien suhteen on otet- 
tava huomioon riittava uudelleentoistoetaisyys. Talloin riittavan kaukana toi- 
sistaan sijaitsevat heikkotehoiset tukiasemat BTS voivat edullisesti kayttaa 
samaa taajuuslohkoa. Paatelaitteet vastaanottavat kaapeliverkon LCN kautta 
5 ainakin signalointikanavan ja mahdollisesti liikennointikanavien koodit. Signa- 
lointikanavan koodien avulla paatelaite pystyy konfiguroitumaan tukiasemaan 
BTS. Mikali useita tukiasemia joudutaan sijoittamaan fyysisesti lahelle toisiaan, 
on niiden kayttoon allokoitava eri taajuuslohkot. 

Paatelaitteen kayttaja vastaanottaa vuorovaikutteisia palveluita 

10 edella kuvatulla tavalla HFC-verkon valityksella, joihin palvelulahetteisiin mul- 
tipleksataan edullisesti verkkosovittimessa INA tai headend-laitteistossa kun- 
kin paatelaitteen signalointiparametrit langatonta paluuyhteytta varten. Vas- 
taanotettava vuorovaikutteinen palvelu voi esimerkiksi mahdollistaa palaute- 
tiedon lahettamisen paatelaitteelta takaisin palveluntarjoajalle. Kun paatelait-, 

15 teen kayttaja haluaa lahettaa paluusuuntaisen viestin, muodostetaan paate- 
laitteen yhteydessa olevalta lahetin-vastaanottimelta W langaton yhteys tuki- 
asemaan BTS. Yhteydenmuodostuksessa kaytetaan kaapeliverkon LCN 
kautta toimitettuja signalointikanavan koodeja, joiden avulla paatelaite osaa 
muodostaa signalointiyhteyden tukiasemaan BTS. Signalointiyhteyden valityk- 

20 sella paatelaitteelle toimitetaan edullisesti kayttajadatan valittamiseen tarvitta- 
van liikennointikanavan koodit ja liikennontikanavan yhteydenmuodostuspro- 
sessin jalkeen paatelaitteelle allokoidaan liikennointikanava paluusuuntaisten 
viestin lahettamiseksi. Vaihtoehtoisesti liikennointikanavan koodit voidaan 
myos toimittaa paatelaitteelle kaapeliverkon LCN valityksella verkkosovitti- 

25 melta INA palvelulahetteisiin multipleksattuna, mika nopeuttaa yhteydenmuo- 
dostusta paatelaitteen ja tukiaseman BTS valilla. 

Paatelaitteet voivat olla esimerkiksi televisio- tai radiopaatelaitteita, 
jotka on kytketty kaapeliverkkoon set-top-boxin valityksella, kuten kuviossa 1 
paatelaite T1 on kuvattu. Talloin langaton lahetin-vastaanotin W, kuten IEEE 

30 802.1 1-standardin mukainen WLAN-kortti, integroidaan set-top-boxin yhtey- 
teen. Paatelaitteena voi myos toimia henkilokohtainen tietokone (PC), joka on 
varustettu esimerkiksi DAB-vastaanoton mahdollistavalla liitantakortilla seka 
edella mainitulla WLAN-kortilla (paatelaite T2). Langaton tiedonsiirto paate- 
laitteen ja tukiaseman valilla voidaan luonnollisesti toteuttaa milla tahansa ly- 

35 hyen kantaman radioverkkoratkaisulla. 
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valvontakameralle, voidaan valvontakameran valittamaa kuvaa tarkailla kuva- 

puhelinyhteyden valityksella. 

MHP-verkko voidaan myos toteuttaa langailisena verkkona, edulli- 

sesti lahiverkkona LAN, jolloin tama lahiverkko toimii MHP:n erilaisia multime- 
5 diapaatelaitteita ja lisalaitteita D1, D2, D3 seka palvelimena toimivan paate- 

laitteen T3 yhdistavana verkkona. Talloin langattoman multimediaverkon lii- 

kennekanavaparametrien jakaminen ei ole tarpeen, mutta paluusuuntaiseen 

yhteyteen voidaan edelleen kayttaa langatonta yhteytta paatelaitteelta T3 

verkkosovittimelle INA. Paatelaite T3 tulee kuitenkin varustaa valineilla, jotka 
10 mahdollistavat langallisen liikennoinnin paatelaitteelta T3 lahiverkon LAN 

kautta MHP:n multimediapaatelaitteille ja lisalaitteille D1, D2, D3. Nama vali- 

neet voivat edullisesti kasittaa lahiverkon liitantakortin LC. 

Keksintoa on edella selityksessa ja piirustuksessa esitetty vain esi- 

merkinomaisesti, eika sita ole millaan tavalla rajoitettu siihen. Alan ammatti- 
15 miehelle on selvaa, etta keksintoa voidaan soveltaa myos missa tahansa 

muussa vastaavalla tavalla toimivassa langallisessa verkossa. Nain ollen kek- 

sinnon eri toteutusmuodot voivat vaihdella oheisten patenttivaatimusten puit- 

teissa. 
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Patenttivaatimukset 

1. Tietoliikennejarjestelma, joka kasittaa yhteislahetyspalveluiden 
(broadcast) ja tilauspalveluiden valittamiseen tarkoitetut laajakaistaisen langal- 
lisen verkon ja kapeakaistaisemman langallisen verkon seka naiden valisen 
5 verkkosovittimen, joka kapeakaistaisempi langallinen verkko on jarjestetty va- 
littamaan mainittuja palveluja ainakin yhdelle paatelaitteelle, t u n n e 1 1 u siita, 
etta 

verkkosovitin on jarjestetty toiminnalliseen yhteyteen langattoman 
tietoliikenneverkon tukiaseman kanssa, 
10 paatelaite on jarjestetty toiminnalliseen yhteyteen langattoman tie- 

toliikenneverkon lahetin-vastaancttimen kanssa ja 

tiedonsiirto paatelaitteelta laajakaistaiseen langalliseen verkkoon on 
jarjestetty suoritettavaksi mainitun langattoman tietoliikenneverkon kautta 
verkkosovittimelle. 

15 2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen tietoliikennejarjestelma, t u n - 

n e 1 1 u siita, etta 

verkkosovitin on jarjestetty muodostamaan mainitun langattoman 
tietoliikenneverkon yhteydenmuodostuksessa tarvittavat signalointiparametrit 
valitettavaksi paatelaitteelle multipleksatussa palvelulahetteessa. 
20 3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen tietoliikennejarjestelma, t u n - 

n e 1 1 u siita, etta 

laajakaistaiseen langalliseen verkkoon yhteydessa oleva verkonhal- 
lintalaite on jarjestetty muodostamaan mainitun langattoman tietoliikennever- 
kon yhteydenmuodostuksessa tarvittavat signalointiparametrit valitettavaksi 
25 verkkosovittimen kautta paatelaitteelle multipleksatussa palvelulahetteessa. 

4. Patenttivaatimuksen 2 tai 3 mukainen tietoliikennejarjestelma, 
t u n n e 1 1 u siita, etta 

mainittu langaton tietoliikenneverkko on hajaspektritekniikkaan pe- 
rustuva langaton lahiverkko ja 

30 mainitut signalointiparametrit kasittavat ainakin signalointikanavan 

maarittelevat koodit. 

5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen tietoliikennejarjestelma, t u n - 
n e 1 1 u siita, etta 

paatelaite on jarjestetty muodostamaan langaton signalointiyhteys 
35 tukiasemaan liikennointikanavan pyytamiseksi ja 
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tukiasema on jarjestetty lahettamaan liikennointikanavan kayttami- 
seksi tarvittavat koodit paatelaitteelle. 

6. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen tietoliikennejar- 
jestelma, tunnettu siita, etta 

5 mainitut laajakaistainen langallinen verkko ja kapeakaistaisempi 

langallinen verkko seka naiden valinen verkkosovitin muodostavat HFC-verkon 
(Hybrid Fibre Coax), jossa laajakaistainen verkko on optinen kuituverkko ja 
kapeakaistainen verkko on koaksiaalikaapeliverkko. 

7. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen tietoliikennejar- 
10 jestelma, tunnettu siita, etta 

mainittu paatelaite kasittaa televisio- tai radiovastaanottimeen kyt- 
ketyn set-top-boxin. 

8. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 6 mukainen tietoliikennejarjestel- 
ma, tunnettu siita, etta 

15 mainittu paatelaite kasittaa tietokoneeseen kytketyn audio- tai vide- 

oliitantakortin. 

9. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen tietoliikennejar- 
jestelma, tunnettu siita, etta 

mainittu paatelaite on jarjestetty toimimaan langattoman multimedi- 
20 averkon, kuten MHP-verkon, palvelimena ja 

mainittu verkkosovitin on jarjestetty muodostamaan mainitun lan- 
gattoman multimediaverkon iiikennointikanavien kayttamiseksi tarvittavat koo- 
dit valitettavaksi mainitulle paatelaitteelle multipleksatussa palvelulahetteessa. 

10. Patenttivaatimuksen 9 mukainen tietoliikennejarjestelma, t u n - 
25 n e 1 1 u siita, etta 

mainittu paatelaite on jarjestetty valittamaan mainitun langattoman 
multimediaverkon Iiikennointikanavien kayttamiseksi tarvittavat koodit mainitun 
multimediaverkon muille laitteille. 

11. Patenttivaatimuksen 10 mukainen tietoliikennejarjestelma, 
30 tunnettu siita, etta 

mainittu paatelaite on jarjestetty valittamaan mainitun langattoman 
multimediaverkon muilta laitteilta mainittuun laajakaistaiseen langalliseen 
verkkoon suuntautuvat viestit mainitun langattoman tietoliikenneverkon vali- 
tyksella verkkosovittimelle. 
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(57) Tiivistelma 

Tietoliikennejarjestelma, joka kasittaa yhteislahetyspalve- 
luiden ja tilauspalveluiden valittamiseen tarkoitetut taaja- 
kaistaisen ja kapeakaistaisemman langallisen verkon seka 
naiden valisen verkkosovittimen. Kapeakaistaisemman 
langallisen verkon kautta valitetaan palveluja paatelait- 
teille, joihin on liitetty langattoman tietoliikenneverkon la- 
hetin-vastaanotin. Verkkosovittimeen on vastaavasti liitetty 
langattoman tietoliikenneverkon tukiasema, jolloin tiedon- 
siirto paatelaitteelta laajakaistaiseen langalliseen verk- 
koon on jarjestetty suoritettavaksi langattoman tietoliiken- 
neverkon kautta verkkosovittimelle. Verkkosovitin tai laa- 
jakaistaiseen verkkoon yhteydessa oleva verkonhallinta- 
laite on lisaksi jarjestetty muodostamaan langattoman 
tietoliikenneverkon yhteydenmuodostuksessa tarvittavat 
signalointiparametrit valitettavaksi paatelaitteelle muiti- 
pleksatussa palvelulahetteessa. 

(Kuvio 1) 
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